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RESUMEN

Los pasos para la confeccion de una prétesis par-
cial fija son numerosos y si a éstos les adicionamos
estos pasos necesarios para la realizacion de una
soldadura metélica, nos estariamos alejando cada
vez més del patrén original que inicialmente son las
preparaciones dentarias.

Los primeros estudios fueron realizados bajo para-
metros poco cientificos y su evaluacion se hizo
segun los logros clinicos obtenidos (Meyer 1959).
Muchos otros reportes se basan en describir técni-
cas empleadas para la fabricacion de indices de
transferencia pero sin hacer estudios comparativos
(Andersen 1958).

En la presente investigacion se compararon tres
tipos de materiales acrilicos cuyo principal compo-
nente es el polimetacrilato de metilo, utilizando el
método comiinmente empleado para llaves de
transferencia en boca (Polimero y monémero mani-
pulado con un pincel).

Para la parte experimental se fabricé un troquel
rectangular de acero. Cada par de cilindros se en-
contraba a una distancia de 0.5 mm, espacio utiliza-
do para colocar los diferentes acrilicos. Los acri-
licos utilizados fueron: Duralay y acrilico rosado.

Los cilindros se dividieron en 4 grupos con fines de

manejo estadistico, siende uno utilizado como gru-

po control y los otros tres como grupos experimen-

:;alu. Las mediciones se realizaron a las 6, 24 y 48
oras.

Los resultados obtenidos en este estudio demues-
tran que no existen diferencias estadisticamente
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significativas entre los materiales e intervalos de
tiempo usados para las mediciones; sin embargo,
hubo diferencia con respecto a las mediciones ini-
ciales por la contraccion que sufrieron los materia-
les, obteniéndose méas estabilidad con el acrilico
rosado.

ABSTRACT

The steps in order to elaborate a fixed partial denture are
numerous and if the necessary steps for the making of a
solder joint are added there would be an increased
distance from the dental preparation, which is the origi-
nal pattern.

The first studies were done with unscientific parameters
(Meyer, 1959). Many reports are based on the
description of techniques employed in the fabrication of
transferation indices but without doing any comparative
studies (Andersen, 1958).

In this study, comparisons were made between three
different types of materials whose main component is
methyl polymethacrylate utilizing the conventional
method for transferation keys in the oral cavity (polymer
and monomer manipulated with a brush).

The experimental design included the fabrication of a
stainless steel rectangular dice. Each pair of cylinders
were at a distance of 0.5 mm., which was the space used
for the placement of two different acrylics, which were
Duralay (Kerr) and an autopolymerizing acrylic (New
Stetic).

The sample consisted of three experimental and cne
control group and measurements were made at 6, 24
and 48 hours.

The results indicate that no statistical significant
differences exist between the materials used and the
time intervals between measurements. There was,
however, a difference with respect to the initial
measurements due to the contraction of the materials
and as a result there was more stability with the
autopolymerizing acrylic.
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INTRODUCCION Y REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA

Los pasos para la confeccién de una prétesis parcial fija
son numerosos y si a éstos les adicionamos los pasos
necesarios para la realizacién de una soldadura metali-
ca, nos estariamos alejando cada vez mas del patrén
original que inicialmente son las preparaciones denta-
rias.

Cuando necesitamos una estructura metélica de milti-
ples unidades adheridas y que en el laboratorio no
pueden ser trabajadas como una sola unidad de 3,4 0 5
pilares, tenemos que planear anticipadamente sitios
para soldadura, o cuando se realiza el colado de un
tramo largo para prétesis parcial fija y que por alguna
razén no asienta bien en boca y que cumple con todos
los requisitos de asentamiento y estabilidad en el mode-
lo, podemos seccionario para hacer una verificacion del
asentamiento individual de cada unidad (Pameijer
1985). Sielasentamiento y estabilidad son correctos en
boca, debemos transferir esta misma posicion de cavi-
dad oral al laboratorio para hacer la soldadura.

Los primeros estudios fueron realizados bajo parame-
fros poco cientificos y su evaluacion se hizo seguin los
logros clinicos obtenidos (Meyer 1959). Muchos otros
reportes se basan en describir técnicas empleadas para
la fabricacion de indices de transferencia pero sin hacer
estudios comparativos (Andersen 1958).

Se empezaron a promover técnicas que emplean basi-
camente materiales rigidos para la fabricacién de llaves
o indices de transferencia, uno de ellos, y quiz4 el mas
empleado, es el yeso soluble para impresiones (Phillips
1982) siendo estas técnicas evaluadas sélo visualmen-
te.

Més adelante otros estudios trataron de establecer cuél
era el material mas estable y que producia menor
distorsién (Paterson 1972, Harpet 1979).

Harpet en 1979, utilizando varios materiales, encontrd
que la pasta zinguendlica es mas estable que el yeso y
el acrilico y que presenta menos distorsién en un perio-
do de 24 horas.

Moon 1985, por su parte, en otro estudio encuentra que
el yeso es mas sequro y estable.

En la presente investigacién se compararon tres tipos
de materiales acrilicos cuya composicién principal es el

polimetacrilato de metilo, utilizando el método comin-
mente empleado para llaves de transferencia en boca
(Polimero y monémero manipulado con un pincel).

El objetivo de este estudio fue la evaluacién de la
estabilidad dimensional de tres acrilicos con similares
caracteristicas en su composicién y manejo, uno de los
cuales es de fabricacién americana y los otros de
fabricacién Nacional.

La Hipétesis planteada es que los tres acrilicos deben
comportarse en forma similar, ya que no hay evidencia
cientifica que asegure que uno sea mejor que los otros.

MATERIALES Y METODOS

Con el fin de lograr un troquel que cumpliera con buenos
requisitos para esta investigacion, se fabricd una pieza
metalica que ofreciera las condiciones similares a una
estructura de prétesis parcial fija a la cual se le necesita
hacer un presolder y que sus partes estuvieran comple-
tamente estables para tomar los indices de soldadura.

Se fabricé un troquel de Acero 1040 de forma rectangu-
lar con medidas de largo 45 cm., ancho 2 cm. y altura 2
cm., con 16 orificios de 1 cm. de diametro y 1 cm. de
profundidad en una de las caras de mayor longitud en
los cuales se introdujeron 16 cilindros de bronce al
aluminio de 99.8 mm de diametro y 0.5 cms. de altura.
(Figura 1).

Estos se distribuyeron en 8 pares y cada par de cilindros
colocados en los orificios se calibraron a una distancia
de 0.5 mm entre ellos, para realizar el indice de soldadu-
ra. (Figura 2).

Los cilindros de bronce ajustaban sin interferencia en el
troquel de acero dejandolos entrar y salir libremente,
proporcionandoles estabilidad una vez asentados com-
pletamente para facilitar |la realizacién del indice de
soldadura.

El troquel metalico de acero 1040 fue elaborado en una
maquina fresadora Tree Mill modelo 325 CNC en el
departamento de metalurgia de un taller industrial de la
ciudad de Medellin, y los cilindros de bronce fueron
elaborados en el mismo lugar con un torno Weipert
semiautomatico.
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FIGURA 1

TROQUEL DE ACERO CON CILINDROS
EN POSICION

FIGURA 2

ESPACIO DE 0.5 mm
PARA EL INDICE DE ACRILICO

Las resinas acrilicas utilizadas fueron Duralay (*),
Duracry! (**) y Acrilico rosado Quimident (***), compues-
tas principalmente por polimetacrilato de metilo y cuya
presentacién comercial es polimero y monémero en el
cual se encuentra el activador para la reaccién de
autopolimerizacion.

Los acrilicos fueron colocados en el espacio de 0.5 mm
dejado entre cada par de cilindros de bronce para ser
usados como Indices de soldadura en esta investiga-
cion. Los acrilicos se usaron empleando el método
tradicional para hacer un indice de soldadura en cavi-
dad oral, que consiste en llevar la resina acrilica en un
estado semiliquido al espacio deseado con un pincel de
pelo de marta No. 1 el cual se humedece con mondmero

*  Reliance Dental M.F.G. Company
**  New Stetic Dental
*** Premon Industrias Quimicas

y se impregna con el polimera para formar una gota de
acrilico semiliquida facil de manipular en espacios redu-
cidos o de mucha precision.

La cantidad de resina acrilica se estandarizé mediante
la utilizacion de una plantilla de acetato que encajonaba
los cilindros de bronce dejando el mismo espacio libre
entre cada uno de los 8 pares de cilindros y colocando
la cantidad de acrilico necesaria para unir los cilindros
sin sobrepasar su limite superior. (Figura 3).

FIGURA 3
INDICE CON MATRIZ DE ACETATO

Para hacer el analisis se dividio la parte experimental en
cuatro grupos de ocho pares de cilindros en cada uno de
ellos. El primer grupo fue el grupo control en el cual se
realizaron medidas iniciales de referencia desde las
superficies mas prominentes de las circunferencias de
los cilindros en sus longitudes mas distantes y sin haber
colocado ningln material de resina entre ellos para
poder hacer la comparacién posterior después de colo-
car los diferentes materiales.

Luego de colocar cada uno de los materiales para el
indice se realizaron mediciones con unos intervalos de
tiempo de 6, 24 y 48 horas, intervalos escogidos por ser
representativos del tiempo que pasa desde la fabrica-
cion del indice en boca hasta la elaboracion de la
soldadura en el laboratorio. Estas mediciones se hicie-
ron en el laboratorio de metrologia de la Universidad
EAFIT, con un microscopio de taller con indicacion
digital marca Leitz a una temperatura de 20+/- 1 grado
centigrados. Esta temperatura es la indicada para el
mantenimiento y buen funcionamiento de los equipos
del laboratorio. Las mediciones fueron realizadas porel
senor William Orozco, Jefe del Departamento de Metro-
logia de la Universidad EAFIT.
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La prueba estadistica que se utilizé para este estudio
fue la de analisis de varianza tradicional o paramétrica,
para comparar las mediciones del grupo control con las
mediciones hechas en los grupos experimentales, vien-
do asi la variacién de cada grupo y entre grupos.

El criterio de aceptacién o rechazo de la hipétesis nula
es el siguiente:

P>0.05 La prueba no es significativa (NS)
0.01 <P < 0.05 La prueba es significativa (S)
P <0.01 La prueba es altamente significativa (AS)

Si la prueba es altamente significativa o significativa se
entiende que las diferencias entre la hipdtesis planteada
y los resultados de la muestra ya no son explicados por
el azar.

RESULTADOS

Al analizar en este estudio la diferencia entre las medi-
ciones iniciales y las mediciones de los grupos experi-
mentales en los diferentes periodos de tiempo de 6, 24
y 48 horas, se observé que entre los materiales no
existia diferencia estadisticamente significativa ya que
su nivel de significancia siempre fue mayor de 0.05 (P >
0.05) porlo tanto no se puede rechazar la hipétesis nula.

Para una interpretacion de los resultados se analizaron
los tres materiales en cada intervalo de tiempo, teniendo
en cuenta los siguientes parametros:

Tamano de la muestra
Media

Moda

Desviacion Estandar
Maximo (expansion)
Minimo (contraccién)
Rango

Noos o~

Todos los resultados se realizaron con un 95% de
confiabilidad.

De acuerdo con el anélisis de la varianza no se encuen-
tran diferencias estadisticamente significativas entre los
tres materiales a las seis horas, siendo muy similares
los resultados entre el Duracril y el Duralay. La desvia-
cién estandar entre los tres materiales fue muy pareci-
da. La mayor contraccién la sufrié el Duralay (56
micras) mientras la menor la obtuvo el A. Rosado (44

micras); hubo también una pequena expansion siendo
mayor la del Duracril (13 micras) y menor la del Duralay
(1 micra). Ver Tabla 1.

TABLA 1

ESTADISTICAS DE RESUMEN PARA
LOS CAMBIOS EN LAS LONGITUDES

DE LOS CILINDROS DE BRONCE
(EN MICRAS)
* A LAS SEIS HORAS

Material: Duracrii  Duralay Rosado
Muestra 8. 8. 8.
Media -26. -27. -14.625
Mediana -30. -26.5 -16.5
Moda -30. -38. -26.
Desviacion Est.  17.77 18.88 18.81
Minimo -48. -56. -44,
Maximo 13. s 12
Rango 61. 57. 56.

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA
Ho:pl =p2=p3

vs Ha: Por lo menos uno de los cambios medios es
diferente para un material.

Nivel de confianza = 95%

Fuente Sumade gl Cuadrado F Nivel de
de Variacion Cuadrados Medio Significacion

Entre materiales 7561 2 37804 1.105 .3497
Dentro de materiales 718.39 21  342.08

79400 23

Total (corregido)

Puesto que el nivel de significacion 0.3497 > 0.05 no se
puede rechazar Ho

En estas tablas estan las siguientes abreviaturas:

Ho: Hipotesis nula

Ha: Hipdtesis alternativa
g.: Grados de libertad
f:  Frecuencia

Comparando los resultados a las veinticuatro horas de
acuerdo con el andlisis de la varianza, tampoco hay
diferencias estadisticas, ya que el nivel de significancia
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esmayorde 0.05. (P>0.05). El comportamiento de los
tres materiales fue similar siendo muy parecidos el
Duralay y el Duracryl. La méxima contraccién fue para
el Duracril (56 micras), mientras el A. Rosado se contra-
jo sdlo 47 micras. También hubo una expansién siendo
mayor la del A. Rosado (14 micras) y la menor la del
Duracril (1 micra). Ver Tabla 2.

TABLA 2

ESTADISTICAS DE RESUMEN PARA
LOS CAMBIOS EN LAS LONGITUDES
DE LOS CILINDROS DE BRONCE

(EN MICRAS)
* A LAS VEINTICUATRO HORAS
Material: Duracril Duralay Rosado
Muestra 8. 8. 8.
Media -28.5 -26.625 -0.375
Mediana -31, -26.5 -13.
Moda -33. -41. -25.
Desviacion Est.  1B.59 18.34 49.22
Minimo -56. -53. -47.
Maximo 10. 1 114.
Rango 66. 54. 161.

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA

Ho: p1 = p2 = p3
vs Ha: Por lo menos uno de los cambios medios es diferente
para un material.

Nivel de confianza = 95%

Fuente Sumade gl Cuadrado F Nivel de
de Variacidn Cuadrados Medio Significacion
Entre materiales 395625 2 197812 1911  0.1727

Dentro de materiales 21733.75 21 1034.94
Total (corregido) ~ 25690.0 23

Puesto que el nivel de significacién 0.1727 > 0.05 no se
puede rechazar Ho.

A las cuarenta y ocho horas tampoco encontramos
diferencias significativas puesto que el nivel de
significancia es mayor que 0.05 (P > 0.05). El compor-
tamiento de los tres materiales fue muy similar teniendo
una contraccion mayor el Duracril (51 micras) mientras
¢l de menos contraccion fue el Duralay (41 micras) y la
maxima expansion la sufrié el Duracril (13 micras)

mientras el Duralay sdlo se expandié una micra. Ver
Tabla 3.

TABLA 3

ESTADISTICAS DE RESUMEN PARA
LOS CAMBIOS EN LAS LONGITUDES
DE LOS CILINDROS DE BRONCE
(EN MICRAS)

* ALAS CUARENTA Y OCHO HORAS:

Material: Duracril Duralay Rosado
Muestra B. 8. 8.
Media -26.88 -24.63 -15.625
Mediana -29. -27. -13.5
Moda -31. -35. -24.
Desviacion Est. 18.31 15.51 19.55
Minimo -51. -41. -46.
Maximo 13. 1. 10.
Rango 64. 42. 56.

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA
Ho: p1 =p2 = u3

vs Ha: Por lo menos uno de los cambios medios es
diferente para un material.

Nivel de confianza = 95%

Fuente Sumade g.. Cuadrado F Nivel de
de Variacién Cuadrados Medio Significacion
Entre materiales 5670 2 28350 0888 0.4265
Dentro de materiales 6706.62 21 319.36
Total (corregido) ~ 7273.625 23

Puesto que el nivel de significacién 0.4265 > 0.05 no se
puede rechazar Ho

Analizando asi el comportamiento global de los tres
materiales en los diferentes periodos de tiempo, tene-
mos que aceptar la hipdtesis nula que nos dice de la
igualdad de los tres materiales ya que en todos el nivel
de significancia fue mayor de 0.05.

Podemos ver también que no hay mayor diferencia
entre la desviacion estandar al igual que entre la con-
traccién y la expansion.
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DISCUSION

Los resultados de este estudio demuestran, que cual-
quiera de las resinas acrilicas de autocurado para reali-
zar indices de transferencia son confiables segiin como
se hizo en este estudio, ya que no se obtuvieron diferen-
cias estadisticamente significativas entre las medidas
iniciales o de control y las medidas de los grupos
experimentales en los diferentes periodos de tiempo.

Las condiciones ambientales en las cuales se emplean
los polimeros influyen sobre su comportamiento dimen-
sional, ya que éstos tienen la capacidad de incorporar
agua a una temperatura de 37 grados centigrados
(Guzman 1990). Para investigaciones futuras en este
campo se debe utilizar un modelo experimental en el
cual se puedan reproducir las condiciones caracteristi-
cas de cavidad oral, usando dientes naturales y estruc-
turas metalicas coladas.

Comparando los resultados encontrados se observé
que los tres materiales tuvieron la tendencia a sufrir una
contraccién progresiva en los periodos de tiempo anali-
zados. Este comportamiento esta bajo los parametros
normales de las resinas de autocurado, ya que éstas se
pueden contraer hasta un 7% (Phillips 1987). De las
ocho muestras analizadas para cada material se contra-
jeron 7 para el Duralay, 7 para el Duracril y 6 para el
Acrilico Rosado, las otras se expandieron ligeramente
con respecto a las medidas iniciales. Esta expansion se
puede deber a que en la técnica de Patterson no se
puede estandarizar la cantidad de polimero y monéme-
ro, dando asi unos indices més compactos que otros.

Las técnicas descritas para la utilizacion de resinas
acrilicas en la fabricacién de indices de transferencia,
nunca antes habia sido evaluada comparéandola esta-
disticamente, y los reportes escritos de dichas técnicas
difundiendo su uso debido a un buen resultado clinico
no tenian una base de sustentacién.

La técnica descrita por Patterson en 1972 puede ser
usada para lograr buenos indices de transferencia,
pues da la seguridad de poder manejar cuidadosamen-
te el material colocando la cantidad necesaria de resina
en el lugar adecuado para la soldadura.

Si tenemos en cuenta la estabilidad dimensional de
materiales como el yeso para impresiones (0.06% de
expansion) o la pasta zinquendlica (0.1% de contrac-
cién) que son mucho mas estables dimensionalmente
que los polimeros (7% de contraccién), podriamos refe-
rimos a éstos como los materiales de eleccién para los

indices de transferencia, sinembargo la técnica para su
uso no es facil y segura pues se requiere de estructuras
con caras oclusales metélicas, o estructuras que estén
listas con su porcelana glaseada y necesiten un postsol-
der.

Los polimeros se pueden contraer un poco en su proce-
so de polimerizacion y esa contraccion puede afectar la
distancia entre dos pilares de una proétesis fija a las
cuales se les realice un indice para soldadura con
resinas de autocurado, esta pequefia contraccién pue-
de sumarse luego a los cambios dimensionales de los
otros materiales necesarios para la confeccion total de
la prétesis como son:

El investimento para la soldadura (expansion)
La soldadura (contraccion)
Las cocciones de la porcelana (contraccién)

Estos cambios en longitud entre dos pilares distantes
pueden ser asumidos en cierto grado por el espacio del
ligamento periodontal, ya que éste es una membrana
eléstica que conforma un espacio entre la raiz del diente
y el hueso, permitiendo un movimiento fisiolégico (Glick-
man 1975).

Si tenemos en cuenta que esta técnica de indices de
soldadura es laindicada para procedimientos de rehabi-
litacion de implantes de oseointegracién, debemos ser
conscientes de que se nos pueden modificar las longitu-
des iniciales de una estructura metalica y que al soldar-
los podemos lograr una contraccion adicional (Alvarez
1992) causando luego fuerzas tensionales sobre los
implantes, al ser ésta asentada con tornillos de fijacion,
disminuyendo asi la posibilidad de tener un buen pro-
nastico a largo plazo, pues estas tensiones pueden
hacer fracasar los implantes, ya que éstos no poseen
ligamento periodontal para compensar dicha contrac-
cion.

Podemos asi concluir que la técnica de las resinas de
autopolimerizacion en la fabricacién de indices de trans-
ferencia es segura para procedimientos de protesis
parcial fija sobre dientes naturales, pero tiene un interro-
gante para ser usada rutinariamente en procedimientos
de rehabilitacion de implantes.

Teniendo en cuenta los resultados de esta investigacion
no podemos asegurar que la calidad del producto ex-
tranjero (Duralay) es mejor que la calidad de los produc-
tos nacionales (Duracril y Acrilico Rosado), pues su
comportamiento dimensional para la toma de llaves de
transferencia es similar.
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CONCLUSIONES

L

considerations. J. Prosthet Dent. 37: 578-586, 1977.

. Ninguno de los materiales se salié de su parametro

de comportamiento durante su polimerizacion.

. El comportamiento de los tres acrilicos fue similar 5. Eltroquel ylos materiales se manejaron igual que en
durante los periodos de tiempo analizados, corrobo- el procedimiento en boca, sinembargo la temperatu-
rando la hipétesis nula. ray la humedad del ambiente fue distinta y esto pudo

afectar los materiales en su proceso guimico de

No hubo diferencias estadisticamente significativas endurecimiento.
entre los tres materiales usados en este estudio. 6. La distorsion de los indices segun la contraccion
_ _ varid aproximadamente en 60 micras, y aunque no

Z Cualqmera de los fres materiales puede ser usado es estadisticamente significativo puede tener
con cierto grado de seguridad para la fabricacién de implicaciones en el resultado final siguiendo la se-
indices de transferencia. cuencia de elaboracidn de la prétesis.
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