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Abstract

Ryegrass seeding may be limited by the lack of farming machinery. The aim of this study was to evaluate the
establishment of three ryegrass (Lolium sp.) genotypes (annual diploid, annual tetraploid, and hybrid tetraploid)
in kikuyu grass pastures (Pennisetum clandestinum) with seeding based on zero tillage. The first agronomic
evaluation of ryegrass was conducted 60 days after seeding and then every 35 days until the fourth grazing.
For data analysis we used a linear mixed model with grass genotype, topography, and number of cuts as fixed
effects. The random effect was the farm. Biomass and establishment percentage were better in the high area (flat
terrain) for the three genotypes (p<0.05). Biomass of annual diploid ryegrass was higher in the high and slope
area (p<0.05). The leaf/stem ratio, height, length, and width of the last and fully elongated leaf were statistically
significant (p<0.05) between the different cuts for all genotypes, showing that grass growth increases with the number
of cuts when rational grazing management is provided. The results of this study support the conclusion that greater
adaptation of diploid ryegrass  associated with Kikuyu grass positively impacts biomass production
under zero tillage.
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Resumen

La siembra de ryegrass puede estar limitada por la carencia de maquinaria en las explotaciones ganaderas. El
objetivo de este estudio fue evaluar el establecimiento de tres genotipos de ryegrass (Lolium sp.) -anual diploide,
anual tetraploide, e hibrido tetraploide- en pasturas de kikuyo (Pennisetum clandestinum) con siembra basada en
cero labranza. La primera evaluacion agrondmica del ryegrass se hizo 60 dias luego de la siembra y luego cada 35
dias, hasta el cuarto pastoreo. Para el andlisis de la informacién se emple6 un modelo lineal mixto con genotipo del
forraje, topografia, y nimero de corte como efectos fijos. El efecto aleatorio fue finca. La biomasa y el porcentaje de
establecimiento fueron mejores en la zona alta (terreno plano) (p<0,05) del potrero en los tres genotipos evaluados.
La biomasa del ryegrass anual diploide fue superior en la zona alta y de ladera (p<0,05). Relacion hoja/tallo, altura,
longitud, y ancho de la ultima hoja completamente elongada presentaron diferencia estadistica significativa (p<0,05)
entre los diferentes cortes y en todos los genotipos, evidenciando que el crecimiento del pasto aumenta con el nimero
de cortes, siempre y cuando se haga un manejo racional del pastoreo. Los resultados de este trabajo permiten concluir
que la mayor adaptacion del ryegrass diploide impacta positivamente la biomasa producida con cero labranza y en
asociacion con kikuyo.

Palabras clave

Biomasa, establecimiento de plantas, labranza cero.

Resumo

A cultura do ryegrass pode ver-se limitada pela caréncia de maquinaria agricola nas empresas criadouros de gado. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o estabelecimento de trés genotipos de ryegrass (Lolium sp.) -anual diploide, anual
tetraploide e hibrido tetraploide- em piquetes estabelecidos previamente com quicuio (Pennisetum clandestinum),
sob uma metodologia de cultivo baseado em zero labranca. A primeira medigdo agrondmica nos piquetes semeados
com o ryegrass realizou-se aos 60 dias de cultivo e apds cada 35 dias, ate a quarta vez que o piquete foi pastejado.
Para a analise da informagdo empregou-se um modelo lineal misto, no qual os efeitos fixos foram: o gendtipo do
ryegrass, a topografia e o numero de corte e o efeito aleatorio foi a fazenda. Nos trés genotipos avaliados, a biomase
e a porcentagem de estabelecimento mostraram um melhor comportamento na zona alta (piquete plano) (p<0,05). A
biomase foi superior no ryegrass anual diploide na zona alta e de ladeira (p<0,05). A relacao folha/talho, a altura, a
longitude e o comprimento da ultima folha completamente estendida, apresentaram diferencia significativa (p<0,05)
entre as diferentes safras e em todos os genétipos, demonstrando assim que o crescimento do ryegrass aumenta
com o numero de cortes, sempre ¢ quando se realize um manejo racional de pastejo. Os resultados obtidos no
presente trabalho permitem concluir que a maior adaptagdo do ryegrass diploide ¢ uma caracteristica que impacta
positivamente a biomase produzida sob a metodologia de cultura avaliada, em associagdo com o pasto quicuio.
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Palavras chave

biomase, estabelecimento de plantas, labranga zero.

Introduccion

La ganaderia colombiana ocupa el tercer lugar de
Suramérica en términos de inventario, después de
Argentina y de Brasil, y el puesto nimero doce a nivel
mundial °. Sin embargo, presenta indices productivos y
econdémicos limitados, que se manifiestan en una baja
productividad por hectarea. En Colombia, el sector
ganadero aporta 3,5% al PIB total y el inventario consta
de 23,5 millones de cabezas de ganado °. De acuerdo con
la Federacion Colombiana de Ganaderos 2, el 54,8% del
hato se destina a la produccion de carne (cria, levante
y ceba), el 38,8 % al doble proposito y solamente un
6,4% a la lecheria especializada. La implementacion de
tecnologias que se adapten a los recursos disponibles le
permitird al sector ganadero incrementar su productividad
y rentabilidad. Uno de los aspectos que mas puede
impactar el desarrollo tecnologico es la introduccion
de forrajes mejorados en sus sistemas de produccion,
alimentos que representan la principal fuente de
alimentacion de los rumiantes y que, muchas veces, son
limitados en cantidad y calidad de biomasa.

La investigacion en forrajes ha evolucionado
rapidamente en el mundo, buscando obtener variedades
de mayor produccion y mejor calidad. Uno de los logros
mas significativos es la obtencion de hibridos entre
especies de ryegrass anual (Lolium multiflorum) por
ryegrass inglés (Lolium perenne). La especie perenne
garantiza una larga vida de la pradera, la especie
anual se caracteriza por su rapido establecimiento y
facil recuperacion. Posteriormente se logrd duplicar
el numero de cromosomas y aparecieron los llamados
tetraploides (4n) que presentan una serie de ventajas
sobre los ryegrasses corrientes (2n). De acuerdo con
las condiciones y necesidades de las diferentes zonas,
los materiales que presenten mejores condiciones, se
seleccionan y se mezclan (blend), con el objeto de que
el material seleccionado y comercializado, tenga amplia
base genética y se adapte a condiciones variables de
clima, suelo y presencia de enfermedades * .

El ryegrass perenne es un forraje de clima templado cuyo
valor nutricional es superior al de los pastos tropicales de
altura (>2500 msnm) . El establecimiento del ryegrass
en diversas explotaciones del norte de Antioquia se ha
realizado con éxito mediante la utilizacién de maquinaria,
sin embargo, un gran nimero de productores ha visto
limitadas sus expectativas de siembra por la carencia
de esta tecnologia en sus fincas. El rejuvenecimiento
como practica agronoémica que puede ser adoptada por
la gran mayoria de los productores de leche, genera
las condiciones para fomentar el crecimiento de
especies valiosas en la pradera mediante el control de
la competencia que efectuan otras especies forrajeras !,
presentandose como alternativa para el establecimiento
de forrajes sin la participacion de maquinaria agricola.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el establecimiento
de tres genotipos de Ryegrass (Lolium sp.) -anual
diploide, anual tetraploide e hibrido tetraploide- en
pasturas de kikuyo (Pennisetum clandestinum) usando la
metodologia de rejuvenecimiento (labranza cero).

Materiales y métodos

Localizacion y materiales evaluados

Esta investigacion se desarroll6 en tres fincas ubicadas en
municipios del Altiplano Norte Antioquefio, a saber: Santa
Rosa de Osos, San Pedro de los Milagros y Entrerrios.
En cada una de las fincas se evaluaron tres genotipos de
ryegrass (Lolium sp.) en pasturas de kikuyo (Pennisetum
clandestinum). Las genotipos evaluados fueron anual
diploide, anual tetraploide e hibrido tetraploide.

Establecimiento

La metodologia de establecimiento que se implemento
fue labranza cero, en la cual se realizo un adormecimiento
del kikuyo bajo la metodologia de rejuvenecimiento que
se describe a continuacion: el kikuyo se sometidé a un
pastoreo a fondo, aproximadamente a 10 cm del suelo,
y pasados cinco dias de haber salido los animales del
potrero, momento en el cual se estaba presentando el
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rebrote del forraje, se aplico glifosato (Rocket®) a razon
de 600 g/ha (producto comercial). El producto causd
un efecto de adormecimiento del kikuyo y disminuyo
la competencia para la germinacion de la semilla y el
crecimiento inicial del ryegrass. La semilla se adicion6
al suelo el mismo dia de aplicacion del herbicida en una
cantidad de 45 kg/ha y se incorporo a la pradera al voleo.

El area total empleada en cada finca fue de 4500 m?
aproximadamente, distribuida lo mas uniformemente
posible en nueve parcelas. El efecto de la topografia
(zona alta, zona de ladera, zona baja) fue considerado
para la distribucion de los tratamientos, garantizando
tres parcelas en cada condicion, a las cuales fueron
aleatoriamente asignadas los tres genotipos evaluados.

Fertilizacion

Al momento de la siembra se hizo una aplicaciéon
fosforica de alta solubilidad, a razéon de 40 kg/ha de
P205, para favorecer el enraizamiento. A los 15 dias de
la germinacion de las semillas, lo que correspondid a un
periodo aproximado de 21 dias después de la siembra,
se realizo una fertilizacion consistente en 50 kg N/ha y
40 kg K O/ha. El programa de fertilizacion se ajust6 al
tradicionalmente implementado en las fincas del norte
antioquefo para la implementacion de forrajes.

Evaluacion agronomica

Alos 60 dias de la siembra se realizo la primera evaluacion
agrondmica y se determind el momento en que se haria
el primer pastoreo. Las evaluaciones siguientes se
realizaron cada 35 dias, coincidiendo con cada periodo de
recuperacion de los potreros, hasta el cuarto pastoreo. Se
evalud siempre la misma area, la cual estuvo contemplada
dentro de un marco de 0,25 m? y se tomo la informacion
de cinco plantas en lo correspondiente a: 1) Altura no
disturbada desde el piso y antes de realizar el corte (cm),
2) Longitud de la tltima hoja completamente elongada
(cm), incluyendo solamente la lamina desde la base hasta
el apice, 3) Ancho de la parte media de la ultima hoja
completamente elongada (cm), 4) Relacion Hoja:Tallo
(g/g), para lo cual se establecio el peso total de las hojas
de cinco plantas (a), realizando el mismo procedimiento
con los tallos (b) y posteriormente se trabajo la relacion
matematica (a)/(b).

Para la determinacién de la biomasa en cada una
de las parcelas se empled el método de rendimiento
comparativo . Para ello se ubicaron los marcos
(de 0,25 m?) uno (1), tres (3) y cinco (5) en los sitios
de bajo, medio y alto rendimiento de la pastura,
respectivamente. Luego el forraje contenido en cada
uno de ellos se cortd a una altura de 10 cm y se peso.
El promedio del peso de los sitios uno (1) y tres (3)
correspondio al sitio dos (2) y el promedio del peso de
los sitios tres (3) y cinco (5) correspondio al sitio cuatro
(4). Después se recorri6 la respectiva parcela en forma de
equis efectuando 10 estimaciones visuales, de tal forma
que el nimero total de estimaciones visuales en el area
evaluada correspondié a 90. En cada estimacion visual
se califico la disponibilidad de forraje de acuerdo con la
escala previamente definida e igualmente se establecid
el porcentaje de establecimiento de ryegrass.

Valoracion nutricional

De cada parcela se recolectaron exclusivamente muestras
de ryegrass con el fin de determinar su composicion
nutricional en lo referente a porcentaje de: materia seca
(MS), proteina bruta (PB), material inorganico (MI),
extracto etéreo (EE) *, fibra detergente neutra (FDN)
y fibra detergente acida (FDA) ?’. Matematicamente
se determind el contenido de carbohidratos
no estructurales (CNE) a partir de la ecuacion
%CNE = 100— (%PB+%EE+%MI+%FDN) .

Diserio estadistico

Para el andlisis de la informacidn se empled un modelo
lineal mixto, donde el genotipo de forraje, la topografia
y el nimero de corte representaron los efectos fijos, y
la finca constituyo el efecto aleatorio. La comparacion
del efecto promedio se valord por el procedimiento
LSMEANS ajustado al método de Tukey (p<0,05).
Analisis de estadistica descriptiva, incluyendo media

Resultados

La composicién quimica de los tres genotipos de ryegrass
(Lolium sp.) evaluados en el presente estudio se presenta
en la tabla 1. Los valores corresponden al promedio del
segundo y cuarto corte.
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Tabla 1. Composicion nutricional de los tres genotipos de ryegrass (Lolium sp.).

Genotipo
Composicion —
quimica te}tlrlg;;i)ll?d o Anual diploide Anual tetraploide
MS 13,7 12,9 13,8
PB 18,8 18,3 18,9
EE 4,8 4,7 4.6
Ml 11,0 11,9 11,4
FDN 41,5 40,8 40,8
FDA 26,7 27,0 27,9
CNE 23,9 24,2 24,3

'MS=materia seca, PB=proteina bruta, EE=extracto etéreo, MI=material inorgdnico, FDN=fibra detergente neutra,
FDA=fibra detergente dacida, CNE=carbohidratos no estructurales

Los valores de biomasa y porcentaje de establecimiento
correspondientes a los diferentes genotipos de forraje,
en cada una de las topografias se presenta en la Tabla
2. Las dos variables mencionadas registraron mayores
valores en las parcelas de la zona alta y menores en
las parcelas de la zona baja (p<0,05) para los tres
genotipos evaluados. La biomasa, pero no el porcentaje
de establecimiento, fueron estadisticamente superiores

(p<0,05) en el genotipo anual diploide en la zona alta
y de ladera. Las demas variables evaluadas, a saber,
relacion hoja/tallo, altura, longitud y ancho de la ultima
hoja completamente elongada, no presentaron diferencia
estadistica significativa (p>0,05) para una misma
topografia entre los diferentes genotipos, como tampoco
para un mismo genotipo entre las diferentes topografias
(datos no reportados).

Tabla 2. Valores medios por corte de biomasa (kg MS/m?) y establecimiento (%) de los tres genotipos de ryegrass
(Lolium sp.) en las diferentes topografias.

Genotipo
Hibrido tetraploide Anual diploide Anual tetraploide
Prom? DE? Prom DE Prom DE
Biomasa, kg MS/m?
Zona alta 0,13b A 0,03 0,16 a A 0,04 0,14b A 0,03
Zona de ladera 0,10 b AB 0,02 0,14 a AB 0,03 0,08 cB 0,02
Zona baja 0,08aB 0,02 0,06 ab B 0,02 0,05bB 0,01
Establecimiento, %
Zona alta 32.9a A 97 346 a A 8,6 280a A 9.0
Zona de ladera 22,3 ab AB 7.4 293a A4 6,4 19,2 b AB 5,3
Zona baja 15,9aB 4,4 16,9 a B 4,8 13,9aB 4.4

'Prom=Promedio; ?DE= Desviacion estandar

a, b Valores con letras diferentes indican diferencias estadisticas en la misma fila (p<0.05).
A, B Valores con letras diferentes indican diferencias estadisticas en la misma columna (p<0.05).

[3]
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Tabla 3. Evaluacion agrondmica de los tres genotipos de ryegrass
(Lolium sp.) en los diferentes cortes.

Genotipo
Hibrido tetraploide Anual diploide Anual tetraploide
Prom? DE? Prom DE Prom DE

Altura, cm

Corte 1 33,2aB 3,9 387 aAB 99 376aB 81

Corte 2 31,8aB 5,9 326aB 2,8 36,4aB 4,4

Corte 3 46,0 a A 10,2 46,9 a A 11,8 53,1aA 13,2

Corte 4 46,9 a A 82 47,7 a A 83 48 8 a AB 7.4
Longitud, cm

Corte 1 33,7 a BC 2,4 38,8 a AB 7,9 37.8a A4 7.4

Corte 2 271aC 6,1 298aB 52 26,6 a B 31

Corte 3 44,4 a A 8,4 45,8 a A 6,3 36,2 a A 4,2

Corte 4 41,6 a AB 6,5 37.4aAB 6,4 35,7a A 3,1
Ancho, cm

Corte 1 0,60 a B 0,05 0,62 aB 011 0,70a C 011

Corte 2 0,57 aB 0,18 0,62 a B 016 0,72 a BC 0,09

Corte 3 0,83 aA 0,12 0,90 a A 0,12 0,87 a AB 0,14

Corte 4 0,86 a A 0,09 0,98 a A 015 0,91 a A 012
Rel. hoja/tallo, g/g

Corte 1 7.3a A 2.4 5,3 ab AB 1,6 44b A4 1,3

Corte 2 52aAB 1,0 55aA4 1,2 3,5bAB 0,6

Corte 3 40aB 1,4 3,5aBC 1,1 3,5a AB 0,8

Corte 4 3,8aB 0,7 23bC 0,7 2,1bB 0,6

'Prom=Promedio,; °DE= Desviacion estandar

a, b Valores con letras diferentes indican diferencias estadisticas en la misma fila (p<0,05).
A, B Valores con letras diferentes indican diferencias estadisticas en la misma columna (p<0,05).

La biomasa vy el porcentaje de establecimiento no
presentaron diferencia estadistica significativa (p>0,05)
entre los diferentes genotipos por corte y entre los
diferentes cortes por genotipo (datos no reportados).
Entre los diferentes genotipos no se presentd diferencia
estadistica significativa (p>0,05), en una misma fecha
de evaluacion, para las variables altura, longitud y
ancho de la ultima hoja completamente elongada. La
relacion hoja/tallo fue la unica variable que presentd
diferencia estadistica significativa (p<0,05) entre los
diferentes genotipos en el primero, segundo y cuarto

[21]

corte realizado, siendo mayor para el hibrido tetraploide
y menor para el anual tetraploide. El comportamiento
de cada genotipo entre los diferentes cortes presentod
diferencia estadistica significativa (p<0,05) para las
variables relacion hoja/tallo, altura, longitud y ancho de
la ultima hoja completamente elongada. En general, la
altura y el ancho de la ultima hoja elongada presentaron
un comportamiento creciente con el nimero de cortes, la
relacion hoja/tallo mostré un comportamiento inverso, en
tanto que la longitud no mostrd una tendencia definida.
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Discusion

Las caracteristicas ambientales influyen sobre la
produccion de materia seca de los forrajes y por tanto,
sobre el establecimiento de especies de clima templado
en condiciones tropicales de altura. Dentro de las
caracteristicas medio ambientales necesarias para un buen
comportamiento del ryegrass se tiene una temperatura
entre 15 y 22 °C y una altura entre 1800 y 3600 msnm,
si bien por encima de los 3000 msnm su crecimiento se
reduce *%. Las fincas en los municipios de Enterrrios,
San Pedro de los Milagros y Santa Rosa de Osos se
encuentran a 2320, 2495, 2600 msnm, respectivamente,
y presentan una temperatura media de 15 °C (minima de
7 °C y maxima de 22 °C). De acuerdo con lo anterior,
las tres zonas contempladas en el presente trabajo fueron
aptas para el establecimiento del forraje en estudio.

Latopografia fue determinante para el establecimiento de
los diferentes genotipos (Tabla 2). La topografia afecta
la temperatura y humedad de suelo, su movimiento y el
movimiento de agua sobre su superficie e interior. Cuanto
mas inclinada es una ladera, mayor es la probabilidad de
escorrentia, y por tanto los suelos tienden a ser mas secos,
menos profundos, presentan menor cantidad de materia
organica y menor crecimiento vegetal *. El anterior
argumento puede estar explicando porque la biomasa y
el porcentaje de establecimiento fueron superiores en la
topografia alta, que correspondi6 al sector mas plano del
potrero en las diferentes explotaciones ganaderas.

La biomasa y el porcentaje de establecimiento
no presentaron diferencia estadistica significativa
(p>0,05) por corte entre los diferentes genotipos y, por
genotipo entre los diferentes cortes. En concepto de
Laredo y Mendoza ', cuando se aplica fertilizacion
de mantenimiento, la recuperacion de los ryegrasses
es muy rapida, pudiendo obtener cortes entre 28 y 35
dias para las variedades anuales y entre 30 y 40 para
las perennes. El periodo de descanso establecido en las
unidades productivas evaluadas (35 dias) se encuentra
dentro del intervalo de valores reportado por los autores,
lo cual puede estar explicando la ausencia de diferencia
estadistica entre los diferentes cortes evaluados. En este
mismo sentido, Villalobos y Sanchez ? indican que
los periodos de recuperacion para el ryegrass se deben
prolongar, minimo, entre 2 y 4 semanas.

En las variedades tetraploides (2n = 4x = 28), que
presentan un nimero de cromosomas duplicado respecto
las variedades diploides (2n = 2x = 14), se espera mayor
produccion de biomasa >2*, Este concepto no se evidenciod
en el presente trabajo, ya que si bien la biomasa solamente
registro diferencia estadistica entre genotipos al evaluar
el efecto de la topografia, la media de la especie anual
diploide (0.12 Kg MS/m?) super6 la expresada por el
hibrido tetraploide y anual tetraploide, 0.10 y 0.09 Kg
MS/m?, respectivamente (Tabla 2). Sugiyama * indico
que cultivares tetraploides requieren mayor fertilidad
del suelo para expresar su potencial de crecimiento, son
menos tolerantes a estrés hidrico, y como consecuencia
de estas caracteristicas, tienen un crecimiento menos
agresivo, lo cual en el presente trabajo permitiria un mejor
desarrollo del kikuyo. Bajo el sistema de establecimiento
evaluado, en asociacion con kikuyo, la mayor adaptacion
del genotipo diploide pudo haberle permitido ser mas
competitivo que el genotipo tetraploide, lo cual se vid
reflejado en la biomasa producida.

Si para el genotipo anual diploide se parte de un valor
medio de 0.12 kg MS/m? se considera un valor de
materia seca correspondiente a 12.9% (Tabla 1) y se
proyectan 10 pastoreos al afio, la produccion de materia
seca y de materia verde estimada corresponderia a 12,0
y 93,0 ton/ha/aio, respectivamente. Este valor es inferior
al reportado por Bernal ¥, quien trabajando en Estados
Unidos con tetrablend 30, una mezcla de variedad
perenne y semiperenne, obtuvo una produccion entre
120 y 150 ton materia verde/ha/afio en diez cortes.

Segtn Donaghy y Fulkerson (2001) citados por Villalobos
y Sanchez %, la produccion de biomasa en pasturas con
ryegrass perenne y trébol blanco, que se utilizan en
muchos paises de clima templado, pueden llegar a 18-20
ton MS/ha/afio bajo condiciones de manejo y ambiente
ideales. La competencia que el kikuyo, caracterizado por
su rusticidad, agresividad y facilidad de propagacion
vegetal '°, ejercio sobre el raygrass al momento de la
siembra bajo la asociacién que se logrd establecer,
puede estar explicando la menor produccidén potencial
de biomasa del ultimo material. Valores de biomasa
inferiores a las proyectadas en este trabajo, entre 53,5y
60,8 ton de forraje verde/ha, fueron reportadas por Torres
et al. ® al medir la influencia de la Acacia decurrens
sobre la produccion de Lolium multiflorum. La
competencia que las lefiosas ejercieron por luz solar,
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nutrientes y agua explicd la menor produccion de la
pastura. Una produccion menor a la estimada en este
estudio también fue encontrada por Doussoulin et al. !
en Lolium perenne, entre 7,5y 8,9 ton MS/ha/afio.

La tendencia creciente que se registré en las variables
altura y el ancho de la ultima hoja completamente
elongada con el aumento en el nimero de cortes
(Tabla 3) permite concluir que el crecimiento de esta
especie aumenta con el nimero de cortes, siempre y
cuando se realice un manejo racional del pastoreo.

Bajo la metodologia de rejuvenecimiento propuesta
en este trabajo, es importante resaltar que el primer
pastoreo debe realizarse con moderacion, toda vez que el
establecimiento de las plantas es reciente y los animales
pueden arrancarlas facilmente, afectando negativamente
el futuro desempeio de la pradera. La altura de las
plantas al pastoreo es un factor que favorece la mayor
permanencia de las especies cultivadas en el potrero,
ya que el animal no agotara las reservas necesarias
para la recuperacion de la pradera. Los datos obtenidos
para todas las variedades en este trabajo superaron los
30 cm en todos los periodos evaluados, lo que estd acorde
con la recomendacion de Madrigal y Tamayo ", quienes
indicaron que los mejores resultados para iniciar el
pastoreo en los ryegrasses se obtienen cuando las plantas
tienen entre 30 y 35 cm de altura. EIl aumento en el
ancho de las hojas también es indicativo de las adecuadas
condiciones ambientales para el establecimiento de las
variedades.

La relacion hoja:tallo fue la tinica variable que presento
diferencia estadistica significativa (p<0,05) entre los
genotipos de ryegrass (Tabla 3). Urbano * trabajando
con Lolium perenne, cosechado cada 35 dias, encontro
un promedio de relacion hoja/tallo correspondiente a 6,2,
que supera, casi en su totalidad, los valores obtenidos
en este trabajo. El comportamiento decreciente en
la relacion hoja/tallo con el aumento en el nimero de
cortes esta relacionado con el proceso selectivo ejercido
por el animal, debido a que este muestra un consumo
preferencial por las porciones mas nutritivas de la
planta . En todos los casos la relacion hoja/tallo
super6 la unidad, lo cual es una caracteristica deseable '°,
no obstante, el numero de cortes evaluado en este trabajo
se considera limitante para estudiar la dindmica de esta
variable agrondmica en el tiempo.

La duplicacion del nimero de cromosomas genera una
serie de cambios morfologicos y fisiologicos en las
plantas. Estos cambios se asocian con un incremento
del tamafio celular, la relacion contenido celular/pared
celular, la concentracion de carbohidratos solubles,
proteinas y lipidos y, por tanto, la digestibilidad del
forraje °. Los resultados obtenidos en este trabajo no
corroboraron la mayor concentracion de nutrientes en las
variedades tetraploides (Tabla 1).

Las caracteristicas nutricionales exhibidas por
los tres genotipos de ryegrass (Tabla 1) permiten
concluir que éste ayuda a satisfacer en gran medida
los requerimientos nutritivos de los animales en
produccion. Alvim et al. ? afirmaron que bajo una dicta
exclusiva de Lolium multiflorum se pueden esperar
producciones diarias superiores a 10 It de leche/vaca/
dia. Sus menores contenidos de fibra en detergente neutro
(FDN) y su mayor nivel de grasa bruta (EE) hacen de
este recurso un material de mayor densidad energética
que el kikuyo. Villalobos y Sanchez ?° indicaron que
el contenido de carbohidratos no fibrosos (CNF) varia
inversamente con el contenido de fibra detergente neutra
(FDN), lo cual hace que la digestibilidad 7z vitro de la
materia seca y el contenido de energia sean mayores
al disminuir los componentes de la pared celular.
Estos autores encontraron un contenido de CNF para
el ryegrass perenne de 15,40%, en tanto Andrade °
encontr6 un contenido promedio de CNF de 9,00% en
el kikuyo. Moran ' indic6 que una FDN mayor del 63%
es indicativo de una menor concentracion de energia
digestible. Pedroso et al. ¥, indican que las pasturas de
clima templado bien manejadas presentan valores de
proteina bruta proximos a 20% y fibra detergente neutro
(FDN) entre 40 e 50%, indicativos de un forraje de
excelente calidad en la inclusion de dietas de rumiantes.

Conclusiones

Bajo la modalidad de siembra implementada, en
asociacion con kikuyo, se concluye que la adaptacion
del ryegrass es una caracteristica que tiene efecto
sobre la biomasa producida, lo que hace atractivo
la utilizaciéon de especies diploides, de acuerdo
con los resultados obtenidos en el presente trabajo.
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