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Abstract

Anaplasma ovis, Babesia ovis, and Trypanosoma vivax are the most frequent species of blood parasites in sheep
and goats. A cross sectional study was conducted in six farms from five municipalities in the north and northeast
of Antioquia between February through June 2011 to determine infection by blood parasites in goats and sheep.
A total of 95 animals of different breeds and ages were evaluated. We used two direct parasitological diagnostic
methods to evaluate blood smears stained with Hemacolor and the modified Woo technique. The infection rate
by Anaplasma sp. was 73.7%. No parasites of Babesia sp. and Trypanosoma sp. genus were detected. Although
high infection frequency by Anaplasma sp. was detected, symptomatic animals were not observed and parasitemia
levels were less than 1%. Infection levels of animals less than nine months of age reached 69.2%. An association
between infection with Anaplasma sp. and the physiological status of the animals was also established, with
64.3% of the population positive to this hemoparasite corresponding to pregnant and lactating females. The lowest
infection levels were found in farms where animals were treated with trichlorfon, a product used for ectoparasite
control. We conclude there is a high frequency of Anaplasma sp. infecting sheep and goats in the studied farms.
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Resumen

Las especies mas frecuentes de hemopardasitos en ovinos y caprinos son el Anaplasma ovis, la Babesia ovis y el
Trypanosoma vivax. Entre febrero y junio de 2011 se realiz6 un estudio descriptivo transversal en seis apriscos de
cinco municipios del norte y nororiente de Antioquia para determinar la infeccion por hemoparasitos en caprinos
y ovinos. Un total de 95 animales de diferentes razas y edades fueron evaluados. Se emplearon dos métodos de
diagnostico directo parasitoldgico, por observacion en extendido de sangre periférica coloreados con la técnica
Hemacolor y por la técnica de Woo modificada. Se observo una frecuencia de infeccion por Anaplasma sp del
73,7%. No se hallaron parasitos de los géneros Babesia sp. y Trypanosoma sp. Aunque se observo alta frecuencia de
infeccion por Anaplasma sp., no se observaron animales sintomaticos y el nivel de parasitemia fue inferior al 1%. Los
animales menores de nueve meses de edad presentaron 69,2% de infeccion. Adicionalmente, se establecié una
asociacionentreinfeccionporAdnaplasmasp.yestadofisiologicodelosanimales,observandosequeel 64,3%delapoblacion
positiva a este hemoparasito correspondid a hembras gestantes y lactantes. Los niveles mas bajos de infeccion se
encontraron en apriscos donde los animales eran tratados con triclorfon, producto utilizado para el control de
ectoparasitos. Se concluye que existe alta frecuencia de Anaplasma sp. infectando ovinos y caprinos de los apriscos
estudiados.

Palabras clave
Anaplasma sp., Antioquia, caprinos, ovinos.
Resumo

Em ovinos e caprinos as espécies mais frequentes de hemoparasitas sdo: Anaplasma ovis, a Babesia ovis ¢ o
Trypanosoma vivax. Realizou-se um estudo descritivo transversal entre os meses de fevereiro e junho de 2011
em seis granjas com o objetivo de determinar a infecgao por hemoparasitas em caprinos € ovinos de cinco
municipios do norte e nordeste de Antioquia. Avaliaram-se 95 animais de diferentes racas e idades. Empregaram-se
dois métodos de diagnostico direto parasitologico; por observacao em estendido de sangue periférica corados com a
técnica Hemacolor e pela técnica de Woo modificada. A frequéncia encontrada de infeccdo por Anaplasma sp
foi de 73.7%. Nao se encontraram parasitas dos géneros Babesia sp e Trypanosoma sp. Ainda que se encontrou
uma alta frequéncia de infec¢do por Anaplasma sp, ndo se observaram animais sintomaticos e as porcentagens de
parasitemia foram inferiores ao 1%. Os animais menores de nove meses apresentaram uma porcentagem de
infeccdo de 69.2%. Adicionalmente, estabeleceu-se a associacdo entre a infeccdo por Amnaplasma sp e o
estado fisioldgico dos animais, onde o 64.3% da populacdo positiva para esta hemoparasita correspondeu a fémeas
gestantes e lactantes. Os menores valores de infec¢do encontraram-se em granjas onde os animais foram tratados
com triclorfon, produto utilizado para o controle de ectoparasitas. Concluiu-se que o Anaplasma sp se encontra numa
alta frequéncia infetando ovinos e caprinos das granjas estudadas nos municipios do norte e nordeste de Antioquia.
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Palavras chave
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Introduccién

En zonas endémicas, Anaplasma ovis, Anaplasma
marginale,  Trypanosoma  vivax,  Trypanosoma
melophagium'’, Babesia ovis y Babesia motasi son
transmitidos a ovinos y caprinos por vectores artropodos
dentro de los que se destacan varias especies de tabanidos,
Stomoxys calcitrans, Haematobia irritans (Trypanosoma
vivax y Anaplasma ovis) y garrapatas de las especies
Rhipicephalus bursa (Anaplasma ovis y Babesia sp.)?,
R. tiranices y R. revertis (Babesia ovis), Demacentor
marginatus (Anaplasma ovis)*>>?7.

Animales con anaplasmosis, tripanosomiasis o babesiosis
coinciden en los principales signos clinicos como
son fiebre, inapetencia lo que conlleva a emaciacion,
debilidad, temblores musculares, anorexia, membranas
mucosas palidas debido a cuadros anémicos generando
ictericia y hemoglobinuria cuando la hemolisis es
intravascular *2* %,

Diferentes paises como Surinam, Venezuela, Colombia,
Bolivia, Brasil, Paraguay, Pert, entre otros, presentan
infeccion natural de ungulados salvajes y domésticos por
T vivax ". En regiones de Colombia como la costa norte,
los 1lanos orientales y valles interandinos se presentan
brotes esporadicos que pueden generar abortos'’. Estudios
realizados en Cordoba presentan al departamento como
una zona endémica para Trypanosoma sp., con una
prevalencia del 46,2% '3, asi mismo en el Alto San Jorge
en el bajo cauca se obtuvo una frecuencia de infeccion
para Trypanosoma sp., del 34,8% 3.

Babesia ovis, B. motasi 'y B. crassa son las especies
responsables de la babesiosis ovina, siendo considerada
B. ovis la especie mas patdgena. Estos organismos se
encuentran presentes en areas tropicales y subtropicales
de diversas partes del mundo®. Se ha hallado en el este y
sureste europeo, en Espaia, Portugal, Oriente proximo,
Asia central, en los paises mediterraneos y zonas
subsaharianas, en Centroamérica (México y Cuba) y

Suramérica (Venezuela, Colombia, Ecuador, Surinam)'2.
La presentacion de la Babesiosis ovina causada

por B. ovis esta ligada a la bioecologia de su vector
(R. bursa) *°.

Anaplasma ovis es una de las especies del género
Anaplasma menos estudiada en ovinos y caprinos del
continente americano, sin embargo se reportan altas
prevalencias de infeccion en un estudio llevado a cabo
en 2001 en Toluviejo —Sucre, con un 90% de individuos
infectados', y en el estado de Guarico — Venezuela con
un 86,46% para ovinos y un 59,25% para caprinos®.
Esta enfermedad se ha relacionado principalmente con
la presencia de insectos vectores y la incorporacion de
animales susceptibles a zonas endémicas'®,

EnColombiaestabacteria hemoparasita es transmitida por
garrapatas principalmente de las especies Dermacentor
y Rhipicephalus'. La Anaplasmosis se caracteriza por
la alta destruccion de las células infectadas. Al examen
clinico se evidencia depresion, debilidad, pérdida de
peso, ictericia, fiebre y anemia progresiva, disminucion
en la produccion de leche y muerte®. Los animales que se
recuperan de este curso clinico o poseen pre-inmunidad
permanecen infectados sin manifestaciones clinicas
sirviendo como reservorio del microorganismo'®,

Las hemoparasitosis se ven influenciadas por diversos
factores asociados a las condiciones fisiologicas de
los animales, condiciones ecologicas; y a factores
ambientales que afectan especificamente el desarrollo
del vector, condicionando de esta manera la transmision
de hemoparasitos* 2,

En Antioquia no hay estudios acerca de la infeccion por
hemoparasitos en caprinos y ovinos, aun cuando se da
la presencia de sus vectores, y se presentan condiciones
ambientales idoneas para el desarrollo del ciclo de
transmision. Por lo anterior, el objetivo de este estudio
fue determinar la infeccion por hemoparasitos en
caprinos y ovinos de apriscos de cinco municipios del
norte y nororiente de Antioquia.
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Materiales y métodos

Tipo de estudio

Se realiz6 un estudio de tipo descriptivo transversal, con
un muestreo no probabilistico, en ovinos y caprinos de
seis apriscos ubicados en la region norte y nororiente del
departamento de Antioquia entre los meses de febrero y
junio de 2011.

Area de estudio

Se evaluaron seis apriscos ubicados en los municipios
de Guarne, La Ceja, Bello, Medellin y Barbosa ubicados
al norte y nororiente antioquefo. Las zonas de estudio
presentan alturas que oscilan entre 1300 y 2150 msnm.
Presentan temperaturas en un rango entre 16 y 28 °C y
precipitacion media anual de 1656 mm con variaciones
segun la zona.

Poblacion de estudio

La poblacion de estudio estuvo conformada por 95
semovientes: 11 ovinos de las razas Persa, Camuro,
Katahdin/Camuro y Santa Inés, y 84 caprinos distribuidos
en las razas Alpina, Saanen, Sannen/Alpina, Toggenburg,
Anglonubiana y La Mancha. Se evaluaron pequefios
rumiantes de ambos sexos y edades que oscilaron entre 2
y 132 meses, distribuidos en sistemas de confinamiento
completo, semiconfinamiento y pastoreo.

Toma y conservacion de muestras sanguineas
Se tomaron muestras de sangre de la vena yugular en
tubos al vacio de 4 mL con anticoagulante EDTA. Se

conservaron a 4 °C hasta el procesamiento.

Analisis cuantitativo de hemopardasitos por extendido de
sangre periférica

Se realizd la técnica extendido delgado de sangre
periférica para cada muestra, utilizando la coloracion
Hemacolor*.

Técnica de Woo modificada

A partir de la muestra obtenida en el tubo con EDTA, se

realizo la técnica de Woo modificada. Se llenaron tres
cuartas partes de los tubos capilares sin heparina, y fueron
centrifugados a 5724 gravedades durante 5 minutos.
A partir de estos se realizo la lectura del hematocrito
y luego de la zona donde se separan los eritrocitos y
leucocitos se tomd una gota de plasma y se realizo un
extendido grueso, el cual se dejo secar al ambiente. Para
la observacion de los parasitos se utilizd la coloracion
Hemacolor.

Calculo del porcentaje de parasitemia

Los extendidos delgados de sangre periférica se
analizaron mediante microscopia Optica (microscopio
Nikon Eclipse E-200) USA en 400 aumentos. El calculo
del porcentaje de parasitemia para intracelulares, se
obtuvo aplicando la formula®':

# de pardsitos observados en 200 campos
*100

% de Parasitemia =
Recuento total de GR en 200 campos

Criterios de positividad

La presencia de Hemoparasitos se establecio mediante
la identificacion de caracteristicas morfologicas de
cada uno de los microorganismos buscados, asi, para
Anaplasma sp., se considero positiva la observacion del
parasito como un cuerpo redondeado denso marginado
hacia la membrana del eritrocito, de color azurodfilo con
un halo visible y con un tamafo entre 0,3 y 1 um de
diametro®'. Para Trypanosoma sp., se considero positiva
la observacion de pardsitos con dimensiones entre 18 y
31 um de longitud y 1,5 y 3 um de ancho, con un extremo
posterior redondeado con kinetoplasto, nticleo y un flagelo
en el extremo anterior, con una membrana ondulante.
Asimismo, para 7. melophagium se consideraron
criterios morfoldgicos de diferenciacion del parasito, el
tamano que oscila entre 50 y 60 um de largo, el extremo
posterior largo y puntiagudo con membrana ondulante
prominente®'; para Babesia sp., se considerd positivo
la observacion de pardsitos redondeados, piriformes,
ovales, irregulares o bigeminadas individuales o en
parejas formando un angulo obtuso dentro del eritrocito,
con dimensiones entre 1 x 2.5 um , que presentaron
nucleo, vacuola y citoplasma?®'.
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Encuesta epizootiologica

Para la recoleccion de informacion se disefid una
encuesta semiestructurada con con el fin de valorar
variables fisiologicas, produccion, practicas de manejo
propias de cada tipo de finca o sistema relacionadas
con la transmision de hemoparasitos, entre otras. El
cuestionario se administr6 por entrevista personal a
los encargados de la finca o apriscos, propietarios o
no del mismo. Las variables y categorias de analisis
epizootiologicas evaluadas fueron: especie, raza, edad,
sexo, tratamiento contra vectores y su frecuencia de uso,
tipo de sistema de explotacion, rotacion en potreros, y
el periodo de ocupacion, estado fisiologico, condicion
corporal del animal, tratamiento contra hemoparasitos
y evaluacién de ictericia en conjuntiva ocular (Técnica
Famacha).

Etica y bienestar animal

En cumplimiento de las disposiciones expuestas en
la resolucion 008430 de 1993, los investigadores del
proyecto diligenciamos previo al trabajo de campo en cada
aprisco un formato de consentimiento informado con el
propietario o administrador de cada aprisco incluido en
el estudio, para brindar a cada uno de los representantes
del aprisco la informacion suficiente y necesaria sobre
los procedimientos a realizar, riesgos y beneficios,

Resultados

En este estudio los rumiantes pertenecientes a 10
razas muestran una mayor poblacion de la raza Alpina
(53,7%), mayor porcentaje de hembras (86,3%) y gran
parte dedicada a la produccion de leche (36,8%). Las
caracteristicas de la poblacion de estudio y los apriscos
se describen en la tabla 1.

[1¢]

obteniendo asi su aprobacion para la participacion en
la investigacion. A su vez, el estudio fue evaluado y
avalado por el Comité de ética para la experimentacion
con animales de la Universidad de Antioquia en Acta N
65; donde se consideraron las indicaciones expresas en
la ley 84 del 27 de diciembre de 1989, para garantizar
las buenas practicas en los procedimientos realizados
en los caprinos objeto de estudio y para garantizar su
bienestar en todo el proceso. Es necesario mencionar
que los procedimientos a realizar son de bajo riesgo
para los caprinos y que los resultados obtenidos serviran
para implementar medidas de control y prevencion del
problema de salud en estudio.

Analisis estadistico

La caracteristicas de los animales en el estudio se
describieron mediante medidas de frecuencia; la relacion
entre los datos epidemiologicos y la parasitemia para
Anaplasma sp., se analizd6 mediante analisis bivariados
con la prueba de independencia de Chi cuadrado y
prueba de contraste U de Mann-Whitney. Un nivel de
significancia de 0,05 fue utilizado en las pruebas. Los
datos fueron analizados en ¢l paquete estadistico SPSS®
version 19.
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Tabla 1. Porcentajes para las variables y las categorias del andlisis clinico epizootioldgico.

Variable/Cate,_goria % n Variable/Categoria % n
Edad (meses) Estado fisiologico
2al0 20,0 20 Cria 12,6 12
11 0 mas 80,0 75 Horra 12,6 12
Sexo Levante 8,4 8
Hembra 86,3 82 Padron 4,2 4
Macho 13,7 13 Prenada 25,3 24
Especie Produccion 36,8 35
Ovino 11,6 11 Sistema de Explotacion
Caprino 88,4 84 Conf. completo 51,6 49
Raza Semi-confinamiento 23,2 22
Alpina 53,7 51 Pastoreo 25,3 24
Anglonubiana 8,4 8 Rotacion en potrero
Camuro 6,3 6 no 52,6 50
Katahdin/camuro 1,1 1 si 47,4 45
Lamancha 3,2 3 Periodo de ocupacion (dias)
Persa 3,2 3 0 53,7 51
Saanen 14,7 14 5 25,3 24
Saanen/alpina 1,1 1 15 21,1 20
Santaines 1,1 1 Tratamiento vectores
Toggenburg 7,4 7 No 63,2 60
Aprisco Triclorfon 211 20
Cabriola 15,8 15 Cipermetrina 15,8 15
Potrerito 7,4 7 Frecuencia de
Corcovado 14,7 14 Tratamiento vectores (meses)
Carolinas 15,8 15 0 63,2 60
UNALY 25,3 24 6 21,1 20
HICY 21,1 20 8 15,8 15

7 Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin.

f Hogares Juveniles Campesinos.

La frecuencia de infeccion por Anaplasma sp. fue del
73,7%, no se encontraron animales infectados con
hemoparésitos de los géneros Trypanosoma sp.y Babesia
sp. Se encontrd que el 98,9% de los animales positivos,
presentan un porcentaje de parasitemia inferior al 1%. El
90% de los animales positivos para Anaplasma sp., son
de la especie caprina.

Implementando la prueba de independencia estadistica
chi-cuadrado con un nivel de significancia de 0,05, se
observo asociacion estadistica significativa entre la
infeccion por Anaplasma sp., y las categorias: Aprisco
(p 0,023), Raza (p 0,022), Estado Fisioldgico (p 0,023),

Periodo de ocupaciéon (p 0,003), Tratamiento Vectores
(p 0,003) y Frecuencia de tratamiento vectores (p 0.003)
(Tabla 2).

Se evaluo la relacion entre la infeccion por Anaplasma
sp., y las variables numéricas: Edad (p 0,071), Condicién
Corporal (p 0,257), Alzada (p 0,231), evaluacion de
ictericia en conjuntiva ocular (Técnica Famacha)
(p 0,099) y Hematocrito (p 0,909) utilizando la prueba
U de Mann-Whitney la cual no evidencié diferencias
estadisticamente significativas para cada relacion
analizada.
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Tabla 2. Relaciones bivariadas entre las caracteristicas de la poblacion

muestreada y la positividad para Anaplasma sp.

Caracteristica Anaplasma sp. (%) Caracteristica Anaplasma sp. (%)
- + P - + P
Edad (meses) Estado fisiologico**
Menor a 10 31,6 685 0,560 Cria 16,0 11,4 0,025*
Mayora 11 25,0 750 Horra 12,0 12,9
Sexo ** Levante 12,0 7,1
Hembra 92,0 84,3 0335 Padron 4,0 4,3
Macho 98 157 Prefiada 0,0 34,3
Especie Produccion 56,0 30,0
Ovino 36,4 636 0421 Sistema de explotacion**
Caprino 250 75,0 Confinamiento 44,0 54,3 0,462
Raza** Semiconfinamiento 32,0 20,0
Alpina 68,0 48,6 0,022* Pastoreo 24,0 257
Anglonubiana 4,0 100 Rotacion en potrero
Camuro 0,0 8,6 no 16,0 84,0 0,016*
Katahdin/camuro 4,0 0,0 si 37,8 62,2
Lamancha 0,0 4,3 Periodo de ocupacion (dias)
Persa 8,0 1,4 0 157 84,3 0,003*
Saanen 4,0 18,6 5 25,0 75,0
Saanen/alpina 4,0 0,0 15 550 45,0
Santaines 4,0 0,0 Tratamiento vectores**
Toggenburg 4,0 8,6 No 40,0 71,4 0,003*
Aprisco Triclorfon 44,0 12,9
Cabriola 26,7 733 0,023* Cipermetrina 16,0 15,7
Potrerito 14,3 85,7 Frecuencia de
Corcovado 7,1 92,9 Tratamiento vectores (meses)
Carolinas 13,3 86,7 0 16,7 83,3 0,003*
Unal 25,0 750 6 550 45,0
HJC 550 450 8 26,7 73,3

*Valores significativos (p<0.05)
**% de Columna

Discusion

Una infeccion por Anaplasma sp. del 73,7% y resultados
negativos para Babesia sp. y Trypanosoma sp. en el
100% de los animales muestreados, son resultados
concordantes con los reportados por Martinez y Tatis
(2001) en el departamento de Sucre — Colombia, donde
las frecuencias de infeccion por Anaplasma sp., Babesia
sp. y Trypanosoma sp. fueron del 90%, 0%, y 0%
respectivamente'’. Asi mismo, Tavares y colaboradores
(2010) reportaron en el estado de Guarico - Venezuela
alta prevalencia de Anaplasma sp., en caprinos (59,25%)
y ovinos (86,46%) *°.

La ausencia de infeccion, en este estudio, por Babesia

[20]

sp. y Trypanosoma sp., puede estar relacionada con la
ausencia permanente o temporal de los vectores en
las zonas de estudio; La infeccion y la ocurrencia de
enfermedades transmitidas por moscas y garrapatas
son determinadas por la coexistencia y complejas
interacciones entre los hospederos, los vectores y los
pardsitos y estdn condicionadas por la presencia de
factores bioticos y abioticos que afectan la transmision; en
ausencia de alguno de los agentes, el ciclo de trasmision
se interrumpe?* &,

Trypanosoma sp. ha sido reportado en grandes rumiantes
en diferentes zonas del territorio colombiano®® **. Segun
la literatura el parasito se encuentra en regiones tropicales
y subtropicales que por sus caracteristicas ecoldgicas y
climaticas 6ptimas establecen los ecosistemas para que
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reservorios, el hemoparasito y los vectores cohabiten!!.
T’ vivax es endémico en todo el pais en zonas ubicadas
en alturas por debajo de los 1000 msnm’, y a pesar de que
el parasito se ha reportado en el municipio de Entrerrios
a 2486 msnm afectando ganaderia especializada en
produccién de leche raza Holstein**, donde Haematobia
irritans, vector no habitual, se encontré6 en un estudio
posterior como el principal vector en la zona; la ecologia
de esa zona no es la tipica de areas endémicas para la
tripanosomiasis®’. Los grandes y pequefios rumiantes
son considerados portadores asintomaticos de 7. evansi,
proceso relacionado con las bajas parasitemias en estos
hospederos, lo cual a su vez puede influir en la deteccion
de los parasitos en pruebas basadas en la microscopia’.

Respecto a la babesiosis en pequeiios rumiantes, alin no
hay estudios sobre la prevalencia de vectores de Babesia
sp. en ovejas y cabras, otros potenciales vectores y su
capacidad vectorial en la zona evaluada en este estudio.
Es importante considerar la necesidad de estudios sobre
la dindmica de infeccion evaluada mediante estudios de
tipo longitudinal utilizando pruebas de identificacion de
hemoparéasitos de mayor sensibilidad, donde se puedan
incluir otros indicadores como la infestacion por moscas
y garrapatas en las temporadas de lluvias y temporadas
secas a través del afio y su asociacion con indicadores
climaticos como la temperatura, la humedad y la
precipitacion.

A partir de la interpretacion de los datos del estudio, se
encontrd, que a pesar de presentarse alta frecuencia de
infeccidn por Anaplasma sp., no se observaron animales
sintomaticos, lo cual puede estar relacionado con los
bajos porcentajes de parasitemia (inferiores al 1%)
hallados en el 98,9% de los animales positivos.

Asi mismo, esta condicion clinica es concordante
con el comportamiento de las variables Condicién
Corporal, Alzada, Evaluacion de ictericia en conjuntiva
ocular (Técnica Famacha) y hematocrito, donde no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas
por U de Mann Whitney, entre animales positivos
y negativos. Segun la literatura, un caprino u ovino
infectado con Anaplasma sp., que presenta un hematocrito
mayor a 25% se considera portador asintomatico,
una condicion cominmente encontrada en caprinos y
ovinos con anaplasmosis; la cual se considera a su vez,
una condicion epidemiologica que hace a los animales
reservorio del microorganismo'®.

Se encontré en los animales menores a 9 meses un
porcentaje de infeccion del 69,2%, que aunado al total
de individuos positivos (73,7%), con porcentajes de
parasitemia menores del 1% y la ausencia de signos
clinicos en la poblacidn, sugieren un comportamiento
enzodtico estable para la anaplasmosis ovina y caprina,
sin embargo, en este estudio no se valoraron indicadores
de estabilidad enzootica.

En zonas endémicas para una especie de hemoparasito,
la transmision tiene un comportamiento dindmico
que puede generar un estado de equilibrio entre el
proceso infeccioso y la adquisicion de inmunidad por
los hospedadores, estado epidemioldgico definido
como estabilidad enzoodtica. La estabilidad enzootica
ha sido mas estudiada para la babesiosis bovina. En
una zona con estabilidad enzooética, los hospedadores
se infectan con el pardsito a una edad temprana, en la
cual no manifiestan signos clinicos, ya que cuentan con
una inmunidad pasiva transferida desde la madre, que
perdura aproximadamente hasta los 9 meses de edad. A
partir de esta edad se desarrolla una inmunidad adquirida
condicionada por la constante inoculacion de parasitos,
lo cual permitira que el reto inmunoloégico permanente
garantice a los hospedadores la ausencia de signos de
la enfermedad®" *>. Es necesario realizar estudios de
seroprevalencia en animales entre 3 y 9 meses de edad o
la valoracion de otros indicadores con el fin de determinar
la estabilidad o inestabilidad enzootica, para la infeccion
con Anaplasma sp'®.

Como se puede apreciar en la tabla 2, para la variable
raza hay una asociacion estadisticamente significativa (p
0,022) con la infeccion con Anaplasma sp., sin embargo
no hubo diferencia estadistica entre los porcentajes
infeccion para cada raza, por lo tanto no se puede concluir
que determinada raza sea mas susceptible a la infeccion
que otra.

Se obtuvo una asociacion estadisticamente significativa
entre el estado fisiologico y la infeccion por Anaplasma
sp. (p 0,025) donde las hembras prefiadas presentan un
100% de infecciodn, esto puede estar relacionado con los
cambios en la respuesta inmune de hembras prefiadas y en
lactancia, la cual las hace mas susceptibles a la infeccion
por Anaplasma sp’, dado que para la destruccion del
hemoparasito se requiere la induccion de altos titulos de
IgG2°, componente inmunoldgico que decae en la fase
final de la prefiez y primer tercio de la lactancia®’.
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Por otro lado, se encontrd una asociacion estadisticamente
significativa entre la infeccion por Anaplasma sp., y la
rotacion en potrero (p 0,016) y con relacion a esta entre
la infeccion por Anaplasma sp. y el periodo de ocupacion
(p 0,003). Esta ultima variable de manejo animal es
comunmente utilizada para disminuir la exposicion de
ovinos y caprinos a larvas infectantes de nematodos
gastrointestinales, y hace referencia al tiempo en dias
que permanece un grupo de animales en un potrero antes
de pasar a otro. Los porcentajes de infeccion en los
rumiantes que no hacian rotacion en potrero fue del 84%,
estudios muestran que esta condicion favorece los ciclos
de transmision de enfermedades parasitarias transmitidas
por garrapatas®, ya que el lugar de confinamiento y un
numero de animales mayor a 10 posibilita al vector la
transmision del pardsito con mayor facilidad entre uno
y otro animal®. Sin embargo, es necesario estudiar las
poblaciones de vectores para obtener mas informacion
acerca de la asociacion entre las variables infeccion
por Anaplasma sp. y el periodo de ocupacion, donde
los animales de apriscos que realizan un periodo de
ocupacion de 15 dias son los que presentan el mayor
nimero de individuos negativos, este fendmeno podria
estar mediado por otras variables no medidas en este
estudio.

Se obtuvo una asociacion estadisticamente significativa
entre la infeccion por Anaplasma sp. y la categoria aprisco
(p 0,023), esta asociaciéon puede estar influenciada por
el tipo de producto quimico utilizado para el control de
vectores, donde el aprisco que presenta los mas bajos
valores de positividad para Anaplasma sp., hace el
tratamiento con Triclorfon cada seis meses.

La asociacion estadisticamente significativa entre la
infeccion y la categoria tratamiento contra vectores
(p 0,003) obtenida en este estudio, donde los animales no
tratados presentaron porcentajes de infeccion del 83,3%,
contrasta con el porcentaje de infeccion (73%) identificado
en animales tratados con Cipermetrina (Piretroide) y con
los valores de infeccion (45%) para animales tratados
con Triclorfon (organofosforado). Segln la literatura, el
triclorfon cuyo mecanismo consiste en impedir la accion
de la acetilcolinesterasa produciendo hiperactividad
nerviosa, es mas efectivo en el control de vectores, ya
que la adquisicion de resistencia por moscas y garrapatas
frente al quimico ha sido encontrada en menor frecuencia
comparada con la resistencia ocasionada por el uso de

Conclusiones

En los apriscos evaluados, se presenta una alta frecuencia
de infeccion por Anaplasma sp., con porcentajes de
parasitemia inferiores al 1% y con ausencia de signos
clinicos, datos que muestran a estos pequeflos rumiantes
en un estado de portador asintomdtico que podria
comportarse como reservorio de Anaplasma sp.

Segun los analisis estadisticos las frecuencias de infeccion
obtenidas en los diferentes estados fisiologicos, el estado
de prefiez y la produccion de leche estan relacionados
con el incremento en la susceptibilidad a la infeccion.
Se puede concluir, que los menores porcentajes de
infecciodn estan relacionados con el uso de triclorfon para
el control de vectores, sin embargo, se requiere estudiar
los procesos de resistencia de los artropodos vectores de
Anaplasma sp. a los quimicos utilizados en el control de
ectoparasitos.

Por ultimo, la ausencia de otros hemoparasitos en la zona,
hace necesario realizar estudios epizootioldgicos de las
hemoparasitosis de pequefios rumiantes en otras €pocas
del ano e implementar técnicas para la identificacion de
hemoparasitos que brinden mayor sensibilidad.
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